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Abstrak

Pelabelan total sisi ajaib pada sebuah graf G adalah pemetaan satu-satu dari V (G) U E(G)
ke bilangan asli 1,2,3, ...,v + e, dimana v = |G| dan e = |G| sedemikian sehingga untuk
setiap sisi (x,y) € E(G) berlaku Ax + Axy + Ay = k untuk setiap konstanta ajaib k.
Tujuan penelitian ini untuk mengetahui apakah pelabelan total sisi ajaib berlaku pada graf
cycle, mengetahui bagaimana rentang nilai konstanta ajaib yang terbentuk dalam pelabelan
total sisi ajaib pada graf cycle, dan mengetahui cara memberikan label sisi dan titik pada
graf cycle untuk nilai konstanta ajaib k. Metode penelitian yang digunakan adalah metode
kepustakaan. Penelitian yang dilakukan didalam Perpustakaan untuk mengumpulkan data
dan informasi.Pengumpulan data dan informasi tersebut tersebut dilakukan dengan bantuan
bermacam material yang terdapat diruang perpustakaan seperti buku-buku dan dokumen
yang ada. Dari hasil penelitian ini diperoleh pelabelan total sisi ajaib pada graf cycle C,,,

melalui perhitungan dasar dengan mempertimbangkan struktur graf cycle diperoleh rentang

5n+3 7n+3
> <k <

nilai konstanta ajaib k yaitu untuk n ganjil adalah
n+2

dan untuk n genap

5n+4
2

adalah <k <

Kata kunci: Pelabelan total sisi ajaib, Graf cycle.

Abstract

Edges magic labeling on graph G is one-to-one mapping of V (G) U E(G) into the natural
constant 1,2,3, ...,v + e,, where v = |G|, where v = | G | and e = |G| such that for each
edge (x,y) € E(G) apply Ax = Ay + Axy + k for each magic constant k. Purpose
this study to find out if the total labeling edge of miraculous effect on cycle graph, knowing
how a magic numbers of value range formed in the magic edge of the total labeling on
cycle graph, and know how to provide the label edge and a vertex on the graph cycle to
magic constants k. Research methods used are the ordinary method. Research conducted
in the library to collect data and information. The information and data collection is done
with the help of various kinds of materials contained in the room such as library books and
documents. From the results of this research obtained the magic edge of the total labeling
on cycle graph C,, through basic calculations taking into account the structure of the cycle
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5n+3 < kS7n+3

and for n even

graph obtained magic constant k range is for n odd is

5n+4 n+2

is

<k=<

Keyword: Total Magic Edge Labellings, Cycle Graph.

PENDAHULUAN

Dalam kehidupan sehari-hari,
matematika merupakan salah satu ilmu
yang banyak manfaatnya, karena banyak
sekali permasalahan dalam kehidupan
yang dapat diselesaikan dengan
menggunakan konsep-konsep
matematika. Salah satu cabang dari ilmu
matematika yang banyak bermanfaat
untuk kehidupan sehati-hari adalah teori
graf. Pada tahun 1736 seeorang ahli
matematika Leonhard Euler yang
berasal dari Swiss, memperkenalkan
teori tersebut untuk menyelesaikan
masalah jembatan Konigsberg di kota
Kaliningrad,Rusia. la  memodelkan
masalah ini kedalam graf. Daratan
sebagai titik dan jembatan sebagai sisi
Saat ini teori graf berkembang dengan
sangat pesat dan banyak sekali pener-
apannya didalam ilmu matematika dan
ilmu komputer. Salah satu masalah
utama dalam teori graf adalah
bagaimana cara memberikan label atau
menandai sebuah simpul (vertex) dan
sisi (edge), sehingga setiap simpul dan
sisi saling Dbertetangga (adjacent)
memiliki tanda yang berbeda [1, 2, 3].

Pelabelan graf  merupakan
pemberian label atau nilai pada elemen-
elemen tertentu dari graf tersebut dengan
menggunakan bilangan positif.
Berdasarkan  elemen-elemen  yang
dilabeli pelabelan dibagi kedalam tiga
jenis, yaitu pelabelan titik, pelabelan
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sisi, dan pelabelan total. Pelabelan titik
adalah pelabelan dengan himpunan
asalnya berupa titik, pelabelan sisi
adalah pelabelan dengan himpunan
asalnya berupa sisi, dan pelabelan total
adalah pelabelan yang himpunan
asalnya berupa titik dan sisi [4, 5]

Jika pelabelan yang memenuhi
suatu nilai tertentu, maka pelabelan
dapat dibedakan menjadi dua yaitu
pelabelan ajaib (magic labelling) dan
pelabelan tidak ajaib  (antimagic
labelling). Dalam pelabelan ajaib, bobot
elemen graf yang dievaluasi memenuhi
suatu nilai tertentu, nilai ini akan selalu
tetap untuk semua elemen yang
dievaluasi dan disebut dengan konstanta
ajaib. Sedangkan dalam pelabelan tidak
ajaib, nilai bobot elemen graf yang
dievaluasi berbeda satu dengan yang
lainnya [5].

Pelabelan total sisi ajaib pada
sebuah graf G adalah pemetaan satu-
satu dari V (G) U E(G) ke bilangan asli
1,2,3,...,v+e, dimana v=|G | dan
e = |G| sedemikian sehingga untuk
setiap sisi (x,y) € E(G) berlaku Ax +
Axy + Ay = k untuk setiap konstanta
ajaib k [6,7]

Dengan demikian penulis
mencoba meneliti pelabelan total sisi
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ajaib pada graf cycle. Berdasarkan latar
belakang maka rumusan masalah yang
diangkat dari penelitian ini adalah (1)
Apakah pelabelan total sisi ajaib berlaku
pada graf cycle C,, ? (2) Bagaimana
rentang nilai konstanta ajaib yang

METODE PENELITIAN

Metode yang digunakan dalam
penelitian ini adalah metode penelitian
kepustakaan (library research). Metode
penelitian kepustakaan yaitu penelitian
yang dilakukan di dalam perpustakaan

untuk  mengumpulkan  data  dan
informasi. Pengumpulan data dan
informasi  tersebut dapat dilakukan

dengan bantuan bermacam material yang
terdapat diruang perpustakaan seperti
buku-buku dan dokumen yang ada.
Defenisi-defenisi dan teorema-teorema
dalam referensi dikaji ulang, kemudian
dirumuskan dalam perumusan masalah,
selanjutnya dilakukan langkah-langkah
sebagai berikut (1) Mempelajari graf
cycle C, ,(2) Mempelajari sifat-sifat
pelabelan total sisi ajaib, (3) Menemukan
algoritma pelabelan total sisi ajaib pada
graf cycle, (4) Menganalisi perhitungan
dasar pelabelan total sisi ajaib pada graf
cycle, (5) Mengkontruksikan label
simpul dan sisi pada graf cycle dengan
algoritma  yang  ditentukan  (6)
Menentukan apakah pelabelan total sisi
ajaib berlaku pada graf cycle.
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terbentuk dalam pelabelan total sisi ajaib
pada graf cycle ¢, ? (3) [8, 9]
Bagaimana cara memberikan label sisi
dan titik pada graf cycle C, untuk nilai
konstanta ajaib ?

HASILDAN PEMBAHASAN

Pelabelan total sisi ajaib pada graf
cycle C,

Gambar 1. Graf cycle C,

Dari gambar 1 diatas maka dapat di
notasikan himpunan simpul dan sisi
sebagai berikut
V (Cn) = {vq,v,,v3, ...
dan

) Un}

E(Cy) ={e1, e,€3, ..., en}

Berdasarkan hasil penelitian, maka
diperoleh , pelabelan total sisi ajaib pada
graf cycle C, akan disajikan dalam
teormea berikut;

Teorema 1 Setiap graf cycle C,, dengann
bilangan asli ganjil dan n = 3 memiliki

pelabelan total sisi ajaib dengan

konstanta ajaib terkecil k = 5n2+3.

Bukti: Akan dibuktikan graf cycle C,
dengan n bilangan asli ganjil dan
memiliki pelabelan total sisi ajaib.
Misalkan graf €, mempunyai simpul
p=n dan sisig=n karenap =q,
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maka p+q =2n dengan V (Cn) =
{vi,v2,V3, ..., 0} dan E(Cn) =
{e1, e,, €3, ..., e,}. Defenisikan fungsi f
dari V (C,) UE(C,) ke 1,2,3,...,2n
dengan pengaitan sebagai berikut;

f) =i+71,untukiganji| 1<i<n

n+i+1

fw) = 2 ,

untuk i
1<i<n.

genap

untuk i ganjil
1<i<n.

fwiviy)) =2n—1i ,

f(vy) =2n
[9, 10]

Berdasarkan pengaitan diatas, jadi
f adalah pemetaan bijektif. Maka akan
dibuktikan ;

Kasus 1

Untuk sisi v;v;,, di C, dengan 1 <
i < ndan i ganjil diperoleh;

f@) + fWivie)fWi1) = 5+

n+(i+1)+1 _ 5n+3

2n—1i+ .
2 2

kasus 2

Untuk sisi v;v;,4 di C, dengan Untuk
sisi v;v;4; di C, dengan i ganjil
diperoleh;

f) + fovie) + (g =

n+(i+1)+1 ton—i+ (i+1)+1 _ 5n+3.
2 2 2
Kasus 3

Untuk sisi (v,v;) di C,, diperoleh;

36

p-1ISSN : 2443 - 0366
e-ISSN : 2528 - 0279

f(n) + f(vavy) + f(vy)
n+1
= > +2n+1

_5n+3
)

Maka, terbukti setiap graf cycle C,
dengan n bilangan asli ganjil dann > 3

adalah total sisi ajaib dengan konstanta

.. 5n+3
ajaib nya —

Teorema 2 Setiap graf cycle C,, dengann
bilangan asli genap dan n = 3 memiliki

pelabelan total sisi ajaib dengan

konstanta ajaib terkecil k = 5";4.

Bukti: Akan dibuktikan graf cycle C,
dengan n bilangana asli genap dan
memiliki pelabelan total sisi ajaib.
Misalkan graf C, mempunyai simpul
p=n dan sisiq=n karenap =q,
maka p+q=2n dengan V (Cn) =
{v1,V2,V3, ..., U} dan E(Cn) =
{e1, ez, €3, ..., e, }. Defenisikan fungsi f
dari V (C,) VE(C,) ke 1,2,3,...,2n.
Misalkan C,, = C,,,, dimana m bilangan
asli ganjil dan genap diperoleh
pengaitan sebagai berikut;

Untuk m genap

foy=2 i=13,.,m+1
fv;) =3m, i=2
f) =22 i=46,..,m

2 )
f(vi)=i+72, i=m+2,m+4,..,2m

2m+i—-1

fv) = > , i=m+3m+
5..2m-—1

fwu) =57 i=1

fowg) =222 =2

2 l
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fivip) = Sl Zl i=35..,m+1
f(vivi+1):4m—i+1 , i =
4.6,..,m

fwviy)=4m—-i+1 , i=m+
2m+ 4,..,2m—2
fwviy))=2n—-i+1 , i=m+
3m+ 5,..,2m—1

f(vn)=2n.

Berdasarkan pengaitan diatas, jadi
f adalah pemetaan bijektif. Maka akan
dibuktikan ;

Kasus 1

Untuk sisi v;v;44 di C,, dengan i =1
diperoleh;
fW) + f(wivipr) + f(Wig1) = % +

4m—i+3 5n+4
2

+ 3m

Kasus 2

Untuk sisi v;v;,4 di C, dengan i = 2
diperoleh;
f) + fvip) + f(Wip) =3m +
4m—i+3 (i+1D)+1 _ 5n+4

2 2 )

Kasus 3

Untuk sisi v;v;,, di C, dengan 3 <
i < m+ 1 diperoleh;

F@) + fvian) + fWig) = +

5n-2i (i+1)+2 _ 5n+4

+ =
2 2 2

Kasus 4

Untuk sisi v;v;,, di C, dengan 4 <
i < m diperoleh;

2m+1

f) + fvie) + f(ig1) =

(4m _ (1+1)+1 5n+4

2

i+1)+

37

p-1ISSN : 2443 - 0366
e-ISSN : 2528 - 0279

Kasus 5

Untuk sisi v;v;,4, di C, dengan m +
2 <i < 2m— 2diperoleh;

f) + fWvip) + fWira) = % +

2n+(i+1)-1 5n+4
(4m =

i+1)+
Kasus 6

Untuk sisi v;v;,4, di C, dengan m +
3 <i < 2m— 1diperoleh;

fW) + fivie) + f(Wis) =

2m+i— 1+ (Zn— i+ 1)+ (l+1)+2

_ 5n+4
2

Kasus 7

Untuk sisi v, v4 di C,, diperoleh;
f(vn)+f(vnv1)+f(171) =¥+ 2n+1

5n+4
T2

Untuk m ganjil

fop="2,  i=13,.,m

f(v;) =3m, i=2

flo) =222 i=46,.,m—1

f)="2 i=m+1

fo) =22 i=m+2,m+

4,.2m—1

fl) =22 i=m+3,m+
5 ...2m—2

fw) =n+2, i=2m

fowg) =" i=1

f vm)—‘”” H2oi=2

f(vvl+1)—5n 2L , 1=35...m+
1
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f(iviy) = 9m;l_3 , 1=46,.., m+

8m—i—3
f(iviy) = >

f(vm) = 2n.

i=2m-1

Berdasarkan pengaitan diatas, jadi f
adalah pemetaan bijektif. Maka akan
dibuktikan ;

Kasus 1

Untuk sisi v;v;44 di C,, dengan i =1
diperoleh;
fW) + f(wivipr) + f(Wige) = % +
4m—i+3 _ 5n+4

2+3m—2

Kasus 2

Untuk sisi v;v;,4 di C, dengan i = 2

diperoleh;

fW) + fivip) + f(vip1) =3m +
4m—i+3 (i+1)+1 __ 5n+4

+
2 2 2

Kasus 3

Untuk sisi v;v;,4 di C, dengan i =m
diperoleh;

f@) + f @) + fWin) = o +

5n-2i m+3 5n+4
+ =
2 2 2

Kasus 4

Untuk sisi v;v;,, di C, dengan 4 <
i <m+ 1 diperoleh;

m+3
f@) + fivip) + f(Wis1) = ==+
Im-i-3 + (i+1)+3 _ 5n+4
2 2 2

Kasus 5

Untuk sisi v;v;.q di C, dengan i =
2m — 1 diperoleh;
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f) + fWivie) + fWira) = ? +

8m;i—3 + (m+ 2) _ 5n2+4

Maka, terbukti setiap graf cycle C,,
dengan n bilangan asli genap dann > 3

adalah total sisi ajaib dengan konstanta
5n+4
>

ajaib nya

KESIMPULAN

Dari  hasil  penelitian  yang
dilakukan, diperoleh pelabelan total sisi
ajaib pada graf cycle C,, dimanan > 3

dengan konstantan ajaib nya untuk n

5n+3
"2 dan untuk n

ganjil adalah k =

genap adalah k = 5n2+4.
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