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ABSTRAK

Persamaan garis singgung melalui suatu titik di luar parabola dapat ditentukan dengan satu
alternatif yaitu dengan subsitusi [Sri Wahyuningsih]. Pada tulisan ini akan dibahas alternatif
lain menentukan persamaan garis singgung melalui suatu titik di luar parabola dengan cara
garis kutub, dibahas pula koordinat titik singgung dari titik diluar parabola.

Kata Kunci: Koordinat titik singgung, persamaan garis singgung, panjang garis singgung,
persamaan garis kutub.

ABSTRACT

Equation of a tangent through a point outside the sphere can be determined with one
alternative that is substitution. In this articel will discuss about another alternative through the
equation tangent through a point outside the parabola, by means of line poles. Discussed at the
coordinates of the point of tangency of point outside the parabola.

Keywords: The coordinates of the point of tangency, the tangent line equation, the long
tangents, pole line equation.

PENDAHULUAN METODE PENELITIAN

Metode penelitian yang digunakan
dalam penelitian ini yaitu menggunakan

Persamaan  garis  singgung
melalui suatu titik di luar parabola

belum ada dibahas dalam beberapa
buku geometri seperti [4]. Padahal
dalam salah satu karya ilmiah [10]
persamaan garis singgung melalui
suatu titik di luar parabola dapat
ditentukan dengan subsitusi. Oleh
karena itulah pada artikel ini dibahas
persamaan garis singgung melalui
suatu titik di luar parabola dengan
cara garis kutub, dibahas pula
koordinat titik singgung dari titik
diluar parabola serta panjang garis
singgung dari titik diluar parabola.

konsep persamaan garis kutub dan
subsitusi. Dalam menentukan
persamaan garis singgung melalui
suatu titik di luar parabola dapat
ditentukan dengan garis kutub dan
koordinat titik singgung dari titik
diluar parabola dapat ditentukan
dengan garis kutub dan subsitusi.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Persamaan  garis  singgung
melalui suatu titik di luar parabola
yang dibahas oleh Sri Wahyuningsih
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dapat ditentukan dengan subsitusi.
Pada tulisan ini akan ditentukan
persamaan garis singgung melalui
suatu titik di luar parabola dengan
garis kutub.

Misalkan pada Gambar 2.3
F(p,0) adalah titik api (fokus) dan g
adalah garis arah (direktris) parabola
dengan persamaan direktris x=—p

dari suatu parabola. Sumbu x
merupakan suatu simetri parabola
dengan persamaan parabola y=0,

sumbu  simetri  itu  memotong
parabola  disebut titik  puncak

parabola dan titik C dan C, (lotus
rektum).
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Gambar 1: Parabola puncak O(0,0) dengan fokus F(p,0)

Untuk menentukan persamaan
parabola yang berpuncak di O(0,0)
pada Gambar 1 dimana parabola
dengan sumbu simetri  berimpit
dengan sumbu x, titik fokus di
F(p,0) dengan persamaan direktris
X=-p.

Misalkan pada Gambar 1
p(X, y) adalah sembarang titik pada
parabola.  Berdasarkan  definisi
parabola, maka berlaku

Jarak PF = Jarak PQ [Mashadi]
Sehingga persamaan parabola adalah

y? =4px (1)

Diketahui parabola yang berpusat di
0(0,0) dengan titik A dan B terletak
pada parabola dan titik P berada
diluar parabola, dapat ditarik garis
AB seperti Gambar 2 dibawah ini:
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B(x3,Y3)

Gambar 2: Grafik Parabola Dengan Garis Kutub

Garis Singgung AP melalui titik A
pada parabola adalah
Y,y =2p(x+Xx,) dan titik P berada
pada garis singgung AP sehingga
diperoleh

y2y=2p(xl +X2) (2)
Garis Singgung BP melalui titik B
pada parabola maka
y;Y =2p(x+x;) dan titik P berada

pada garis singgung BP sehingga
Yo, =2 p(xl + Xs) (3)
kurangkan persamaan (2) dan (3)
diperoleh :

Yo~ Y3 — E
Xy = X3 Y
. 2p . .
dimana — merupakan gradien garis
Y

dari titik A ke titik B sehingga
diperoleh persamaan garis AB yaitu :
Y-y, = m(x—xz)

karena y,y, —2px, =2px, maka
ylyzsz"‘Zle

Sehingga diperoleh persamaan garis
kutub adalah y,y =2p(x+x,) (4)

PERSAMAAN GARIS SINGGUNG
DARI TITIK DILUAR PARABOLA

Merujuk pada Gambar 2, P(x,,Y,)
merupakan titik yang terletak diluar
parabola menyinggung parabola
disisi atas dan menyinggung parabola
disisi bawah, dapat ditentukan nilai x
dengan menggunakan persamaan (4)
—2 PX; + Y, Y
2p

Subsitusikan nilai x ke persamaan
(1), diperoleh :y? +2y,y —4px, =0
, dengan menggunakan rumus abc
diperoleh :

Yo =Yy +qlY: —4pX,
dan  y, =Yy, —y; —4px,

karena nilai x terdapat koefisien y
maka subsitusi nilai x tersebut ke
nilai y sehingga diperoleh koordinat
titik singgung A dan B :

A:(—2p><1+yf+yn/yf—4px1)
2p '
Yo+ Y7 —4pX,)

dan

yaitu X=
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B (25T ¥ = Vi ¥s —4p%,)
2p '
Y, =2 —4px,)

Dari koordinat A dan B dapat
ditentukan persamaan garis singgung
dari titik diluar parabola dengan
mensubsitusikan koordinat A dan B
ke persamaan (4) sehingga diperoleh:

y = ZPX=2PX Y VY —4PK)
(Yo ++/ Y1 —4px,)
(5) dan
y = 2PXZ2PX Y~y Vs —4PK)
(Y1 =VYi —4px)

(6)

KOORDINAT TITIK SINGGUNG
DARI TITIK DILUAR PARABOLA

Dalam menentukan persamaan garis
singgung dari titik diluar parabola
sudah diperoleh salah satu alternatif
menentukaan koordinat titik
singgung dari titik diluar parabola
yaitu :

A:(—2px1+yf+yn/yf—4px1)
2p '
Yo+ —4P%,)

dan

B (2Kt ¥ = Yanl Y —4px)
2p '
Yo=Y —4px)

Alternatif lainnya dengan
menggunakan  dengan  subsitusi.
Persamaan garis singgung dari titik
diluar parabola dengan gardien
m?x? + (=2x,m? +2my, — 4 p)x [

+(M?X? —2mx Yy, + ;)

10].

Untuk menentukan koordinat titik
singgung dari titik diluar parabola
dengan langkah :

_ —b++/b*—4ac

X, = nilai

' 2a
Vb? —4ac=0, karena menyinggung
parabola.
X,m*—my, +2p
= >

Sedangkan  untuk  menentukan
koordinat y dengan langkah sebagai
berikut :

Y-y, = m(X_Xl)

y—Y, = mMX—mx,

w= YY1t Mm%
m
Subsitusi nilai x ke persamaan (1):
y? = 4px

—y,+m
y* =ap—)

my* —4py +4py;, —4pmx
Dengan menggunakan rumus abc
diperoleh :

_ —b++/b*-4ac

Yy, = 2a nilai
vb? —4ac =0, karena menyinggung
parabola.
_—(+4p)
Yio = om

Sehingga diperoleh  koordinat titik
singgung:
YA = (C4P)

X =
m 2m
+.yZ —4px
dengan m,, = % ;1 PA
Xl

KESIMPULAN DAN SARAN

Dari hasil pembahasan
penelitian ini dapat disimpulkan
bahwa persamaan garis singgung dari
titik diluar parabola dapat ditentukan
dengan garis kutub, dan koordinat
titik singgung dari titik diluar
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parabola dapat ditentukan dengan
garis kutub dan subsitusi.
Bagi pembaca yang tertarik

dengan penelitian ini, disarankan
agar membahas tentang koordinat
titik, persamaan garis singgung, dan
panjang garis singgung yang ditarik
dari  luar lengkungan parabola
dirotasi sejauh 45°
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