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Abstrak. Artikel bertujuan untuk teknik perancangan desain e-modul fisika berbasis POE
(Predict-Observe-Explain) berbantuan computer-assisted feedback pada materi dinamika
partikel menggunakan media PowetPoint (PPT) dan Website 2 APK Buider yang
dikombinasikan dengan iSpring quizmaker. E-modul yang digunakan merupakan e-modul hasil
penelitian pengembangan terintegrasi model pembelajaran POE (Predict-Observe-Explain). E-
modul fisika berbasis POE (Predict-Observe-Explain) berbantuan computer-asisted feedback
ditunjang dengan dengan dilengkapi feedback multi representasi seperti gambar, video,
animasi, soal, dan pembahasan. E-modul diperlukan untuk mendukung proses pembelajaran
secara mandiri. E-modul dapat diakses melalui komputer/laptop melalui web HTML ataupun
melalui smartphone melalui penginstalan aplikasi android. E-modul telah dapat menampilkan
audio, gambar dan video yang terintegrasi di dalam e-modul berbasis POE (Predict-Observe-
Explain) berbantuan computer asissted-feedback.

Kata Kunci: E-modul, Desain, POE, Fisika, Dinamika Partikel

Abstract. The article aims to design physics e-modules based on POE (Predict-Observe-
Explain) assisted by computer-assisted feedback on particle dynamics material using
PowetPoint (PPT) media and Website 2 APK Builder combined with iSpring quiz maker. The
e-module used results from development research integrated with the POE (Predict-Observe-
Explain) learning model. Physics e-modules based on POE (Predict-Observe-Explain) assisted
by computer-assisted feedback are supported by multi-representation feedback such as images,
videos, animations, questions, and discussions. E-modules are needed to keep the learning
process independent. E-modules can be accessed via computer/laptop through HTML web or
smartphone through Android application installation. E-modules have been able to display
audio, images, and videos integrated into POE-based e-modules (Predict-Observe-Explain)
assisted by computer-assisted-feedback.
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PENDAHULUAN

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi
sekarang sudah semakin canggih. Perkembangan zaman
yang telah bergeser ke teknologi digital, memberi pengaruh
besar dalam berbagai aspek kehidupan termasuk bidang
pendidikan (Bakri et al., 2016). Pengaruh ilmu pengetahuan
dan teknologi tersebut pada bidang pendidikan dapat dilihat
pada penyusunan serta strategi dan implementasi kegiatan
proses pembelajaran yang harus memanfaatkan peran
teknologi untuk meningkatkan efisiensi dan efektivitas
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pembelajaran (Muzijah et al., 2020). Peningkatan efisiensi
dan efektivitas mutu pendidikan di sekolah harus seiring
dengan kemajuan teknologi dan informasi yang sedang
berkembang pesat di masyarakat.

Salah satu pembelajaran memanfaatkan perkembangan
teknologi dan informasi ialah bidang pembelajaran fisika.
Pembelajaran fisika itu sendiri, harus terintegrasi teknologi
dan informasi (T1) sudah menjadi kebutuhan dalam proses
pembelajaran. Kebutuhan proses pembelajaran tersebut dapat
ditunjukkan bahwa dapat menunjang proses pembelajaran,
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meningkatkan dan meningkatkan pemahaman siswa serta
membantu guru dalam pelaksanaan pembelajaran. Dampak
kemajuan teknologi dan informasi pada bidang pendidikan,
khususnya di kelas, dapat dicapai melalui pengembangan
bahan ajar. Bahan ajar yang dikembangkan untuk
meningkatkan kualitas pembelajaran dan pendidikan serta
menghasilkan siswa yang mandiri dan kreatif. Bahan ajar
yang dapat dikembangkan dengan berbantuan teknologi dan
informasi yang berkembang masa ini dapat mendukung
pembelajaran yang disajikan secara digital menggunakan
komputer/laptop ataupun smartphone salah satunya adalah e-
modul (Ramadayanty et al., 2021).

E-modul adalah bahan ajar berbasis elektronik yang
dirancang oleh guru untuk dapat dipelajari oleh siswa secara
mandiri disajikan secara sistematis. E-modul merupakan
bahan ajar elektronik yang memiliki keunggulan
dibandingkan modul cetak, yaitu audio, video, gambar,
animasi dan kuis yang dapat memberikan umpan balik
secara otomatis dan membantu siswa memecahkan masalah
belajar secara mandiri (Cheva & Zainul, 2019). E-modul
harus dirancang secara sistematis, mengikuti tujuan
pembelajaran yang diingin tercapai, karakteristik dan
kebutuhan yang ada, agar siswa dapat belajar secara
mandiri (Mardyansyah et al., 2013). E-modul merupakan
pengembangan dari modul cetak berbasis elektronik yang
mengadaptasi dari modul cetak (Sugihartini & Jayanta,
2017). E-modul itu sendiri dimaknai sebagai bahan ajar
modul yan ditampilkan piranti elektronik berbasis digital
(Bakri et al., 2018). E-modul setara dengan modul cetak
namun e-modul diyakini mampu membantu siswa belajar
secara mandiri dan aktif (Kurniawan & Syafriani, n.d.). Jadi
dapat disimpulkan bahwa e-modul merupakan modul
berbasis elektronik yang dapat digunakan dalam proses
pembelajaran dan disusun secara teratur sesuai dengan
kebutuhan siswa dengan tujuan agar siswa dapat belajar
sendiri.

Pengembangan e-modul yang akan dikembangkan
disesuaikan dengan model pembelajaran yang dibutuhkan
sesuai kebutuhan siswa. E-modul dirancang akan muncul
dari rencana pembelajaran yang dibuat siswa (Haspen et al.,
2021). Dapat dikatakan bahwa dalam mengembangkan e-
modul terlebih dahulu perlu diketahui kebutuhan apa saja
yang harus dibutuhkan oleh siswa dalam proses
pembelajarannya. Dengan demikian, e-modul dapat
dikembangkan khusus untuk siswa.

Model pembelajaran yang dapat digunakan bersamaan
dengan e-modul adalah model pembelajaran POE (Predict-
Observe-Explain). Model pembelajaran POE merupakan
model yang dikembangkan untuk menilai kemampuan yang
dimiliki siswa dalam memprediksi suatu fenomena alam
dan penyebab (Relin Pandalis Pakaya, 2018). Model
pembelajaran ini menggunakan beberapa metode saintifik
yakni prediksi atau hipotesis (Predict), melakukan
pengamatan berkaitan dengan hipotesis (Observe) dan
analisis kesesuaian hipotesis dengan pengamatan (Explain)
(Liew & Treagust, 1998). Dengan demikian, siswa terlibat
dalam mengantisipasi sebelumnya, terlibat langsung dalam
pengamatan, dan menjelaskan pengamatannya(Relin
Pandalis Pakaya, 2018). Ketika hasil prediksi sesuai dengan
hasil observasi, siswa lebih percaya diri terhadap konsep
tersebut (Muna, 2017). Jika asumsi siswa salah, maka siswa
dapat mencari penjelasan atas ketidaktepatan prediksinya
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(Suhendar et al., 2021). Siswa mengalami perubahan
konsep dari konsep awalnya yang salah menjadi konsep
yang benar. Oleh karena itu, model pembelajaran POE
dapat membantu guru untuk mengetahui pemahaman yang
dialami siswa dan mencari solusi untuk mengatasi masalah
miskonsepsi siswa dalam pembelajaran fisika.

Kelebihan model pembelajaran POE pada e-modul
adalah membantu siswa dalam belajar, siswa tidak hanya
diajak untuk mengamati, tetapi juga harus aktif mencari
informasi (Suryawirawati,dkk 2018). Siswa didorong untuk
memahami konsep materi dengan peluang yang didapatnya
saat belajar dan menerima masalah yang muncul saat belajar
(Relin Pandalis Pakaya, 2018). Model pembelajaran POE
ini dapat digunakan untuk menganalisis pemikiran dan
pengetahuan awal siswa dari hasil prediksi tersebut, serta
mengetahui cara pandang siswa, sehingga guru dapat
mengetahui sejauh mana pemikiran siswa. Model POE ini,
guru dapat mendorong diskusi baik antar siswa maupun
guru, guru dapat mendorong siswa untuk mengeksplorasi
konsep-konsep yang belum dipahami untuk membuktikan
hasil prediksi dan meningkatkan rasa ingin tahu siswa
terhadap penelitian (Rahmawati,dkk 2021) Oleh karena itu,
siswa dapat belajar dari kesalahan belajarnya dan kesalahan
tersebut umumnya sebagai pengalaman siswa tidak mudah
dilupakan  selama  proses  pembelajaran.  Model
pembelajaran POE digunakan untuk mengidentifikasi dan
menghilangkan rasa kesalahpahaman siswa dalam belajar,
karena siswa mengikuti proses pembelajaran untuk
berhipotesis, menguji hipotesis mereka, dan menjelaskan
hasilnya.

Berdasarkan hasil observasi di 7 SMA yang ada di
Kota Padang berdasarkan kategori level sekolah ini dibagi
menjadi beberapa kategori yaitu kategori level tinggi,
kategori level sedang, dan kategori level rendah, ditentukan
berdasarkan hasil nilai UN pada tahun 2019 (Kemendikbud
Ristek, 2019). Sekolah level tinggi ialah SMAN 1 Padang,
SMAN 2 Padang, dan SMAN 10 Padang. Sekolah level
sedang ialah SMAN 9 Padang dan SMAN 15 Padang.
Sedangkan, sekolah level rendah ialah SMAN 6 Padang dan
SMAN 12 Padang. Siswa kelas X jurusan MIPA sebanyak
667 siswa dipilih secara acak sebagai sampel penelitian.
Kondisi nyata tersebut didapatkan  berdasarkan
permasalahan yang terjadi dalam penelitian ini. Masalah-
masalah tersebut ditemukan dalam pembelajaran fisika
diantaranya pembelajaran masih menggunakan bahan ajar
dalam bentuk cetak, guru belum mengetahui model
pembelajaran POE, dan rendahnya pemahaman konsep
siswa pada materi dinamika partikel.

Permasalahan pertama yang ditemukan vyaitu
mengenai penggunaan bahan ajar. Berdasarkan, hasil
observasi yang telah dikumpulkan ketujuh SMA di Kota
Padang, bahwasanya dalam pembelajaran fisika masih
menggunakan bahan ajar cetak, seperti buku cetak dan
bahan ajar guru yang diprintkan yang telah share oleh guru
kepada siswa sebagai referensi belajar. Tetapi, ada diantara
ketujuh SMA diantaranya ialah SMAN 2 Padang, SMAN 9
Padang dan SMAN 10 Padang sudah ada menerapkan bahan
ajar berbentuk elektronik seperti bahan ajar dalam bentuk
file pdf dan media pembelajaran PPT dari guru dijadikan
file pdf share kepada siswa melalui grup kelas di aplikasi
whatsapp sebagai referensi belajar siswa. Namun, secara
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keseluruhan belum efektif dalam penggunaan e-modul
karenakan sarana dan prasarana di sekolah belum memadai.

Permasalahan selanjutnya, guru belum mengetahui
model pembelajaran berbasis POE. Berdasarkan, hasil
observasi didapatkan bahwa guru belum mengetahui model
pembelajaran POE (Predict-Observe-Explain) dan guru
belum pernah mengambangkan modul ajar berbasis
elektronik dengan model pembelajaran POE. Berdasarkan,
hasil wawancara kepada guru, guru hanya mengetahui
model pembelajaran secara umum seperti PBL (Problem
Based Learning), PJBL (Project Based Learning), dan
Discovery Learning. Data ini membuktikan guru belum
mengetahui model pembelajaran POE dan belum
mengembangkan modul ajar dalam bentuk elektronik
berbasis model pembelajaran POE.

Permasalahan selanjutnya juga terjadi pada materi
dinamika partikel. Menurut penelitian Tagwa (2017)
pemahaman siswa tentang konsep dinamika partikel masih
tergolong rendah. Hal ini dibuktikan berdasarkan
wawancara guru kondisi nyata yang terjadi di lapangan nilai
ulangan harian siswa pada materi dinamika partikel masih
rendah. Berdasarkan, hasil wawancara guru mengatakan
bahwa siswa mengalami kesalahan konsep terhadap materi
dinamika partikel diantaranya kesalahan konsep Hukum I,
I, dan 1l Newton, kesalahan-kesalahan siswa dalam
menentukan arah gaya dalam penerapan kehidupan sehari-
hari seperti pada bidang miring. Siswa juga keliru dalam
penggunaan rumus dalam soal konseptual materi dinamika
partikel.

Berdasarkan permasalahan tersebut, perlu diupayakan
pengembangan bahan ajar berbasis elektronik yang dapat
meningkatkan pemahaman konsep siswa. Salah satu
caranya adalah dengan pengembangan e-modul. E-modul
yang dikembangkan menggunakan media PowetPoint
(PPT) dan Website 2 APK Buider yang dikombinasikan
dengan iSpring quizmaker. E-modul tersebut dipilih
bertujuan membantu dan mendukung pembelajaran yang
konstruktivisme dalam POE untuk meningkatkan
pemahaman konsep siswa. E-modul berbasis POE yang
dikembangkan tidak membuat siswa merasa cepat bosan
dengan tampilan dibuat sesuai materi yang diajarkan dan
siswa dapat dengan mudah memperluaskan materi yang ada
di dalam e-modul. Penggunaan computer-assisted feedback
dalam perangkat e-modul ini dilengkapi corrective
feedback atau umpan balik pada e-modul ini berisikan
tampilan umpan balik pada komputer sebagai evaluasi
pembelajaran. Resitasi yang digunakan diubah menjadi
sebuah program komputer yang disebut program resitasi
(Sutopo et al., 2016). Program ini berisi latihan soal yang
mencakup berbagai topik dan prinsip fisika dengan
memberikan corrective feedback yang berguna dalam
memperbaiki kesalahan konsep siswa saat belajar dari
rumah (Sundari & Dewi, 2021). Selain itu, corrective
feedback bertujuan untuk membantu siswa memahami
kembali kelebihan dan kekurangan yang dimiliki oleh
mereka dalam belajar mandiri (Amalina et al., 2021;
Sundari & Dewi, 2021). Oleh karena itu, e-modul fisika
berbasis POE berbantuan computer-assisted feedback yang
dapat digunakan siswa secara mandiri.

Penelitian ini  bertujuan untuk meningkatkan
pemahaman konsep siswa melalui pengembangan e-modul
fisika berbasis POE (Preduct-Observe-Explain) berbantuan

61

Ayani, N. I., dkk : Desain E-modul Fisika Berbasis ...

computer-assisted feedback. Pengembangan e-modul ini
diharapkan mampu meningkatkan pemahaman konsep
siswa. E-modul yang dikembangkan dengan menggunakan
bantuan corrective feedback dapat disusun untuk
mengedepankan proses pembelajaran dengan pendekatan
POE (Predict-Observe-Explain). Siswa dapat
menggunakan e-modul ini dengan menginstal aplikasi
android di smartphone mereka. Artikel ini fokus membahas
bagaimana menampilkan desain e-modul berbasis POE
yang dikembangkan dengan berbantuan computer asissted-
feedback.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini adalah penelitian pengembangan e-
modul fisika berbasis POE (Predict-Observe-Explain)
berbantuan computer asisted-feedback bertujuan umtuk
membantu siswa dalam pembelajaran fisika yang dapat
diakses kapanpun dan dimanapun secara mandiri dipilih
materi dinamika partikel untuk pembelajaran fisika SMA
kelas X. Metode penelitian dan pengembangan untuk
pembuatan e-modul fisika menggunakan = strategi
pengembangan Design Research dengan model Plomp.
Model pengembangan Plomp terdiri dari tiga tahap yaitu
Preliminary research, Development of prototyping phase,
dan Assesment phase.

»

Development
or
Prototyping
phase

Assessment
phase

Preliminary
research

»

Gambar 1. Tahapan pengembangan model plomp

Penelitian ini, menjelaskan tentang tahapan kedua
Development of prototyping phase hanya memfokuskan
pada kegiatan Design prototype (mendesain produk e-
modul). Design prototye ini dilakukan berdasarkan tahapan
analisis awal yang digunakan dalam membuat e-modul.
Setelah melakukan penelitian pendahuluan (preliminary
research), maka langkah selanjutnya adalah merancang
produk yang akan dikembangkan berupa e-modul. E-modul
yang akan dibuat dalam penelitian ini disusun berdasarkan
model pembelajaran POE (Predict-Pbserve-Explain) yang
terdiri dari tiga sintak yaitu predict (meramalkan), observe
(mengamati), dan explain (menjelaskan) (Putri et al., 2022).
Materi yang dipilih dalam e-modul ini adalah materi
dinamika partikel.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian pengembangan digunakan adalah Design
Research dengan model Plomp. Pengembangan e-modul
fisika berbasis POE (Predict-Observe-Explain) berbantu
dengan computer-assisted feedback hanya memfokuskan
pada kegiatan Design prototye untuk mendesain dan
menampilkan e-modul berbasis POE yang dikembangkan
dengan berbantuan computer-assisted feedback.

Kegiatan Design prototye merupakan kegiatan awal
yang digunakan dalam membuat e-modul pada tahapan
kedua (Development of prototyping phase). Kegiatan desain
dimulai dengan merancang kerangka e-modul yang akan
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dikembangkan. Prototipe yang dikembangkan adalah e-
modul fisika berbasis POE berbantuan computer asisted-
feedback. Prototipe ini dibuat menggunakan media
PowerPoint (PPT) dan Website 2 APK Buider yang
dikombinasikan dengan iSpring suite 9 dan iSpring Quiz
Maker. Prototipe ini dikembangkan berdasarkan panduan
struktur modul yaitu cover, petunjuk belajar, kompetensi
yang akan dicapai, informasi pendukung materi, soal
evaluasi, dan langkah kerja. Adapun bagian-bagian dari
desain e-modul yaitu
1. Cover
Cover merupakan bagian halaman depan dari e-modul
yang memuat judul, identitas, kelas, semester, nama
penulis, nama dosen pembimbing dan tombol e-
modul. Judul yang terdapat pada cover adalah E-
modul Dinamika Partikel Berbasis POE (Predict-
Observe-Explain) Berbantuan Computer Assisted-
Feedback pada gambar 2.

) Nabilah lkeimah Ayeni
N#  putrt Dwi Sundarl,5.Pd,M.Bd

E-MODUL DINAMIKA PARTIKEL
BERBASIS POE (PREDICT-OBSERVE- |
EXPLAIN) BERBANTUAN COMPUTER}
ASSISTED FEEBACK )
FISIKA SMA /| MA 4

PROGRAN STUDI PENDIDIKAN FIHIKA

DERPATEMEN FISIKA 4
FAHULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENCETAHUANALAM
UNIVERNHTAS NEGERI PADANG

2023

Gambar 2. Cover E-modul

2. Bagian awal e-modul berisikan kata pengantar, daftar
isi e-modul dan tombol e-modul dari e-modul berbasis
POE. Terdapat penjelasan tentang gambaran bagian
awal e-modul pada gambar 3.

Puji syukur penulis ucapkan kepada Allah SWT kerena atas limpaban
rahmat dan’ karunia-Nya schingga penulis dapat menyelesaikan penyusunan
clektronik modul berbasis POE  (Predici-Observe-Explain)  berbantvan
Computer-Assisted Feedback untuk meningkatkan pemabaman konscp siswa
pada wateri dinamika partikel Kelas X

E-modul ini disusun untuk menunjang proses pembelajaran Fisika SMA
yang lebih mudah dan efektif. F-modul ini memiliki kelebiban diantaranya
dapat dinkses secara ondine maupun offline, dan dapat dibaca oleh peserta didik
dan guru Kapanpun dan dimanapus,

Penlis menyadari bahwa e-modul ini masih banyak kelurangan. Untuk
im penulis mensharapkan saran dari pembaca maupun peserta didik untuk
menyempurnakan di masa yang akan datang. AKhir kata, semoga e-modul ini
bermanfaat sebagaimana semestinya.

Padang. 22 April 2023

Penulis

£-MODUL FISIKA - DINAMIKAPARTIKEL | Hal Il

RO REXD
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Kata Pengantar DaftarIsi

B % &

Petunjuk E-modul  Pendahuluan Peta Konsep

® ®m X

Materi Lembar Kerja Evaluasi
T
L
M
Rangkuman Glosarium Biodata Penulis

£-MODUL FISIKA - DINAMIKAPARTIKEL [[Hal il

R0 RIXD

@ g

Materi
Menampilkan materi di
dalam e-modul

Lo &

Lembar Kerja Evaluasi
Menampilkan lembar Menampilkan soal dinamika
Kerja di dalam e-modul partikel di dalam e-modul

X

Kembali ke halaman
cover e-modul

DafltarIsi Exit
Menampilkan daftar isi Keluar dari ¢-modul
e-modul

=

Back Next
Menampilkan halaman Menampilkan halaman
sebelumnya pada e-modul sclanjutnya pada c-modul /

€ MODULFISIKA - DINAMIKA PARTIKEL | Hal iy

RO REXD

(©
Gambar 3. (a) Kata Pengantar, (b) Daftar isi, dan (c)
Tombol E-modul

3. Petunjuk e-modul berisikan petunjuk penggunaan
untuk siswa dan guru pada e-modul berbasis POE.
Petunjuk e-modul terdapat pada gambar 4.

an e-modul i memudahkan
Anndadalam dalam proses aran.. Tkuwilah

langlsh-langkah dari petunjuk belajar berikut

c-modul ini pada handphone maupun laptop,
harus memahami petunjuk penggunaan e-modul

4. Bacalah penjelasan materi dinamika pariikel ymng dissjikan;

<. Amatilah gambar / video vang disajikan:

6. Tkutilah langkah-langkah pada kegiatan mencoba dengan baik:

7. Pahami terlcbih dahulu contoh soal dengan cermat:

5. Sctelah ananda memahami materi, sclanjutnya jawablah soal pada
evaluasi yang ada pada e-modul dengan benar;

5. Jika, ananda melaksanakan lembar ker

bih dahulu. Pahami terlebih dahulu

ri
ada, buatlah analisis data, kesimpulan/rangkuman

ang ada pada c-modul.

waban/Kesimpulan yang telah ananda buat di depan

clas:
11.Bacalah hamdalahi sctclah sclosai belajar.

£-MODULFISIKA - DIN

@AM RE XD

Gambar 4. Petunjruk Penggunaan E-modul
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4. Pendahuluan e-modul berisikan identitas e-modul,
materi pembelajaran, kompetensi inti, kompetensi
dasar, dan indikator. Pendahuluan e-modul pada e-
modul berbasis POE pada gambar 5.

Pendahuluan
E-modul Dinam ka Partike

L 4

DENTITAS E-MODUL
< TFisika
X/ Semester 1

: Dinamika Partikel
£9x 45 Menit

Mata Pelajaran
Kelas / Semester
Materi Pokok
Alokasi Waktu

Modul ini terbagi menjadi 3 kepiatan pembelajaran dan di dalamnya
terdapal, uraion materi. contoh soal. latiban. percobaan virtual serts
percoban sederhana.
1. Kegiatan Pembelajaran 1 : Hukum Newton tentang gerak
2. Kegintan Pembelajaran 2 © Berbagai jeuis gaya
3. Kegiatan Pembelajaran 3 © Penerapan Hukum Newton tentang
gerak dalam kehidupan seliari-hari

KI 1 Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

K12 Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur. disiplin. tanggung
jawab, peduli (gotong royong, kerja sama, toleransi, damai), santun,
Tesponsif. dan pro-aktif dan menunjukkan scbagai bagian dari solusi
atas berbagai permasalahan dalam interaksi secara ofektif dengan
lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai
cerminan bangsa dalam pergavlau dunia.

E-MODUL FISIKA - DINAMIKA PARTIKEL | Mal vil

RO REXD

Gambar 5. Pendahuluan E-modul

5. Dekripsi e-modul merupakan penjelasan  singkat
tentang materi dinamika partikel dalam e-modul
berbasis POE pada gambar 6.

Deskripsi Singkat
E-Mogul Dinamika Partikel
Pada materi sebelumnya, Ananda telah mempelajari tentang
Kinematikn gerak. Kinematika adalah cabang fisika yang mempelajari
tentang gevak. Suatu bends dikatakan bergerak, jika benda terscbu
mengalami perpindahan kedudukan terhadap titik acvan tertentu. Benda
dikatakan bergerak jika benda mengalami perubahan posisi. Besar perubahan
posisi dinyatakan scbagai perpindaban.

Materi selanjutnya untuk lebih mendalami pembelajaran. Ananda
akan mempelajari materi Dinamika Partikel. Sebelunnya, Ananda hanus tahu
apa materi sebelumnya karena adanya hubungan s sama lain baik
kinematika gerak maupun dinamika partikel. Kinematika dan dinamika
adalah dua cabang ilmn fisika yang masuk dalam ruang lingkup mekanika.
Kinematika  gerak  mempelajari tentang  gerak. kedudukan, jaak,
perpindahan, Kelgjuan, Kecepatan, perlgjuan, percepatan, gerak Tunus
beraturan (GLB). gerak lurus berubah beraturan (GLBE) dan gerak vertikal.
Sedangkan, dinamika partikel mempelajari tentang gaya dan bukum Newton
serta penerapan hukum Newton dalam kehidupan schari-hari.

Dengan demikian, e-modul ini memuat materi dinamika partikel

vang didalamaya dengan e-modul berbasis POE (Predicr-Observe-Explain)
berbantuan computer-assisted feedback

E-MODUL V15IKA - DINAMIKA BARTIKEL | Hal 1

RO REXD

Gambar 6. Deskripsi E-modul

6. Bagian isi e-modul berisikan peta konsep, kegiatan
pembelajaran, contoh soal dan info konsep fisika
dalam e-modul fisika berbasis POE pada gambar 7.
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Peta Konsep

E-Modul Diram ks Partikel

Dinamika Partikel
i 1

Hukum Newton
Tentang Gerll(

JenisGaya} ‘

Bidang Datar
| Gava ¢
™ Berat " Bidang Miring l

| Gerak Benda
' dihubungkan
dengan Tali

-
Gerak Benda
di dalam Lift
| Gava =
™ Gesek Gerak Benda
dihubungkan
Gava dengan Tali
Tegangan melalui
Tali Sebuah Katrol

F-MOOUL FISIKA - DINAMIKA BARTIKEL [ Hal 2

Kegiatan Pembelajaran

E-Modul Dinamiks Partike

Kegiatan Pembelajaran1
__Hukum Newton Tentang Gerak [

Mata Pelajaran

Kelas / Semester Semester 1

Materi : Hukum Newton Tentang Gerak
Alokasi Wakiu 3 X 45 Menit

-

Sctelah kegiatan pembelajaran ini diharapkan dapat -
Peserta didik dapat mengidentifikasi Hukum Newton
Peserta didik dapat menganalisis persamaan Hukum Newton
Peserta didik dapal mengaplikasikan persamam Hikum Newlon
yang telah diketahui

" URAIAN MATERI

Gorak merupakan perubahan kedudukan suate benda terbadap titik
acuan, Titik acuan sendiri dapat berupa titik awal posisi benda, titik tempat
pengamat. atau suatu posisi lain yang dijadikan acuaa. Oleh karena gerak
bergantung terhadap titik acuan. maka gerak bersifat relatif.

Secara sederhaua, gerak dapat diartikan sebagai perubaban posisi.
llmu fisika yang mempelajari tentang gerak dengan memperhatikan aspek
penyebabmya discbut dinamika, Pembahasan fentang dinamika akan
berhubungan dengan gerak benda dan penyebabnya. Dengan demikian.
Konscp hukum Newton tentang gerak akan menyertainya.

E-MODUL FIZIKA - DINAMIKA BARTIKEL | Hnl &

ERD REXD

Kegiatan Pembelajaran

E-modul Binamika Partikel

| Contoh Soal
Contoh Soal 1.1 :
Sebuah balok bermsassa 5 ke ( gaya besat — S0 N) digantung dengan tali dan
diikarkan pada atap. Jika balok diam maka berapakah tegangan talinya?
Pembahasan

Ditinuu pads balok bermassa $ ke digantubin dengan
tali dan diikatkan pada atap. Jika balok keadaan diam

T ki gaya yang bekerja arah vertikal, dimana berkshy
Hukum I Newton

TSN

£-MODULFISIKA - DINAWIKAPARTIKEL a1 7

RO REX"
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¢ Konsep

1. Hukum II Newton menjelaskan perubahan keadaan gerak benda.
Hukum ini menyatakan bahwa benda dapat diubah keadaan geraknya
| jika pada benda bekerja gaya. Gaya yang bekerja berkaitan langsing
| dengan perubahan keadaan gerak benda. Besarnya perubahan keadaan

gerak sama dengan gaya yang diberikan kepada benda.
2. Percepatan yang ditimbulkan oleh suatu gaya besarnya berbanding
lurus dan searah dengan gaya tersebut dan berbanding terbalik dengan

u,

/a total
per

(d)
Gambar 7. (a) Peta Konsep, (b) Kegiatan Pembelajaran,
(c) Contoh Soal, dan (d) Info Konsep Fisika

Lembar kerja POE berisikan lembar kerja dengan
terintegrasi  sintaks POE predict (meramalkan),
observe (mengamati), dan explain (menjelaskan) pada
gambar 8.

Lembar Kerja POE

E-modul Dinamika Partike

Wy

LEMBAR KERJA POE 1
PENERAPAN HUKUM I NEWTON }
Mata Pelajaran  Fisika
Kelas / Semester +X / Semester 1

Materi Pokok - Pembuktian Hukum I Newton

4.7.1.1 Peserta didik dapat melakukan percobaan tentang konsep
Kelembanan dengan terampil
4.7.2.1 Peserta didik dapat menganalisis hasil percobaan konsep
kelembaman dengan benar
1 Peserta didik dapat menyimpulkan hasil percobaan tentang konsep

Perhatikan pernyataan berikut ini !

‘Budi scdang melakukan schuah percobaan dengan menggunakan kertas
dan kelereng. Budi meletakkan sam: lembar kertas di atas meja dengan
meletakkan kelereng diatasnya. Kemudian, Budi menarik kertas tersebut
dengan cepat. Dengan percobaan yang sama totapi Budi melakukan
pertamna tarikan kertas terscbut sccara lambat dan kedua melakukan tarikan
kertas perlahan-lahan lagi seperti di atas. kemudian mendadak tarikan
dibentikan.

E-MODUL FISIKA - DINAMIKA BARTIKEL | Hal 42

RO REXD

Gambar 8. Lembar Kerja POE

E-modul dilengkapi soal evaluasi disertai feedback
berbantuan computer assisted-feedback yang dapat
membantu siswa dalam evaluasi pembelajaran yang
dapat digunakan untuk mengidentifikasi dan
memperbaiki kesalahpahaman yang dialami siswa.
Soal evaluasi pada e-modul berbasis POE dengan
pemberian corrective feedback yang diberikan pada e-
modul ini berupa umpan balik pembahasaan soal
evaluasi jika menjawab soal dengan benar maupun
salah pada gambar 9.
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[ Quiz

Click the Quiz button to edit this object

SELAMAT DATANG

EVALUASI DINAMIKA PARTIKEL

2
-

Klik Tonbol "Start Quiz” Ustuk Mulai

_ S—

@)

Jika resultan gava yang bekerja pada sebuah benda sama

B

dengan nol maka benda tersebut dapat dideskripsikan berada

dalam keadaan ...

Diam atau bergerak dengan kecepatan tetap
Bertambah cepat

Bertambah lambat.

Diam

Keceparan berkurang

A

= Question List

~

(b)

Question 1 020 Your Seore: 10 of 200

Perhatikan gambar di bawah ini!

Grafik_menunjukkan kelajuan sebuah mobil yang
berge: i
grafik i
Ya, Benar! Ananda sudah memilih

- Jawaﬁan  yang fepat.

Ananda sudah dapat menyimpulkan

aksele:

pergerakan benda berdasarkan Hukum
II Newton.

Untuk lebih mendalami pemahaman
konsep Ananda.

J b, Silakan, Ananda putar video berikut
untuk pembahasan soalnya!

©

http://jurnal.unimed.ac.id/2012/index.php/jpf
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= Question List Question 1 of 20 | Your Score: 0 of 200

Dalam sebuah lift ditempatkan sebuah timbangan

badan. Saat lift dalam keadaan diam seseorang

Daftar Pustaka
£-macul Diramice Particel
Abdullah, Mikrajuddin, 2016. Fisika Dasar /. Bandung - Institut Teknologi

Bandung
peree; gan . X o
Dviridal Letni. 2013, Mekanika (mu dan Hikmah), Padang
akan n Universitas Negeri Padang.

Hari Subagia, Agus Taranggono. 2007 Sains Fisika. Jakarta: Bumi

menimbang badannya, didapatkan bahwa berat orang

tersebut 500 N. Jika lift bergerak ke atas dengan

6 Maaf. Qawaban Ananda masih salah, Aksara.
. Naila Hilmiyana §, Aris Praselyo N. 2016. Bukn Siswa Kisika Kelas X
» ., Ananda belum memahami penerapan Surakitn + Meiatima:
" Hukum Newton dalam kehidupan Kanginan, Marthen. 2016, Fisika Untuk SMA/MA Kefas X. Jukarta:
. : Penerbit Erlanzga.
® I sehari-hari. "
L ) ) Kanginan, Marthen. 2000. Seribu Pena Fisika SMU Kelas 1. Jakarta:
Untuk lebih mendalami pemahaman Penerbit Erlangga,

) 2! konsep Ananda. Surya, Yohanes.1996. Olimpiade Fisika SMU Caturwuian Kedua Kelas

ilak d deo berik 1 Jakarta: Pencrbit PT Primatika Cipta L
4 Silakan, Ananda putar video berikut Sutrisno. 1986. Fisika Dasar Mekamita, Bandung : Institut Teknologi

untuk pembahasan soalnya!

CONTINUE >

(d)

Gambar 9. (a) Tampilan Soal Evaluasi, (b) Tampilan
Soal dalam E-modul, (c) Tampilan feedback R i v
jika jawaban benar, (d) Tampilan feedback
jika jawaban salah

Nabilab Tkrimah Avani, lahir pada 2 Maret
2001 di Kota Padang. Sumatera Basat. Lulusan dari
TK Pertiwi 2 Padang (2007). SDN 06 Kampusg Baru
(2013). SMPN 1 Batusangkar (2016), dan SMAN 1
Sungai tarab (2019). Tahun 2019 melanjutkan
pendidikan studi $-1 Progam Studi Pendidikm
Fiskn, Deparremen Fisika, Universitas Negori
padang. Tahun 2020 melanjutkan pendidikan studi S~
1 Program Studi Administrasi Bisnis. Fakultas
Hukum, Nlmw Sosial dan [y Politik (FHSIP).
Universitas Terbuka,

9. Bagian penutup dari e-modul berisikan rangkuman,
glosarium, daftar pustaka, dan biodata penulis dalam
e-modul fisika berbasis POE pada gambar 10.

Putri Dwi Sundari, lahir pada 20 Desember
1992 di Kota Pekanbaru, Riau. Lulusan dari SDN
023 Pekanbara (2004), SMPN 1 Pckanbaru (2007),
dan SMAN 10 Pekanbaru (2010). Melagjutkan studi
S-1 di Program Studi Pendidikan Fisika Universitas
. Rim (2010-2014) dan §-2 di Program Master
Pendidikan Fisika Universitas Negeri Malang (2015-
2017). Tehun 2019 menjadi dosen di program Studi
Pendidikan Fisikn Universitas Negeri Pading.

Bidang keilwuan yang dimiliki adalah Kurikuhun
dan Perencunamn Pembelsjaran  Fisika, Babasa
Inggris ustuk Fisika, Fisika Dasar, dan Listrik
Magnet.

Rangkuman
£ modu! Dinamika Partikel

Rangkuman

1) Gerak werupakan penubalin kedudukan suatu benda terbadap itk
acuan. Titik acuan sendiri dapat berupa titik awal posisi benda, titik A DRI AP ARFINES AT
tanpol pengamal atau sustu posisi lain yaug djadikan acua. Olel
Karens itu bergantung pada fitik acuan, dan gerak hersifat  relatif. . ﬁ Q= & s x ‘

)

) Hukan-hubusi Newton tenting gerah beada (dalam bl i benda

yang bergerak. funus)tendin atas :

a) Hukum | Newton T F 0
“Jika tidak ada resultan gaya yang bekerja pada suatu benda, (d)
maka benda yang mula-mula diam akan terus diam, sedangkan

LT T o et Gambar 10. (a) Rangkuman, (b) Glosarium, (c) Daftar
s g e e et L o<t Pustaka, dan (d) Biodata Penulis

b) Hukum I Newton T F =m .a

“Hukum 11 Newton menjelaskan perubahan keadaan gerak
benda. Hukum ini menyatakan bakwa benda dapat diubah dengan

i o Ak S bl i ik bt Langkah selanjutnya, setelah kegiatan desain e-

berkaitan langsung dengan perubahan keadaan gerak bendo.
Besarnya. perubahan keadaan gerak sama dengan gaya yang

et gt et modul dikembangkan, desain prototipe dikembangkan
A v s ot g gl menjadi prototipe pertama e-modul fisika berbasis POE
Seonsiimen s it (Predict-Observe-Explain) berbantuan computer assisted-
SEOAEE xS feedback menggunakan desain media PowerPoint (PPT)
dengan kombinasikan dengan iSpring suite 9 dan iSpring
Quiz Maker. Langkah-langkah untuk mempublish desain e-
. modul berupa HTML vyaitu
e e SO 1. Rancangan desain e-modul dengan media PowerPoint
e (PPT) untuk mendesain komponen-komponen e-
s W modul sudah tentukan. Rancangan e-modul dengan

dengom angha

Dinamika i ‘Cobang ilmm fisika yang menibabas-gerak benda dan med ia PPT pada gambar _‘]_1

penyebab terjadinya gerak benda terscbut

Fabta + Keadsan atau kenyatoon yane sesungzubnys dari
scaala peristiva yang terjadi di alam.

Fisika : Salah satu cabang ilmu pengetahuan alaun (suins) yang
berisi kajian tentang sifat dasar materi (zat) dan energi
serta interkasi antara materi (zat) dengan energi
tersebut.

Gaya © Interaksi apapun beik berupes dorongan ateu Gaikan
yana dapat menychabkan schuah benda mengalami
perubahan gerak, baik dalam bennuk arah, manpun
Konstruksi geometris

Gaya Aksi : Gaya yang ditimbulkan oleh suaru benda tethadap

vang saling bersentuhan.

« dimiliki selisp benda skibil pengaruli

Gaya Beral  : Gaya s
medan gravitasi yang arshnya selal tegak hurus
menuu pusat gravitasi.

Gaya Gesek ¢ Gaya yang arahoya menentang arab gerak benda pada
suatu pennukaan yang saling bersentuban.

Gaya Tegangan Tali :  Gaya teganan tali merupahan gaya yang bekerja
pada tali yung menegang sebagin gaya aksi-reaksi.

-MODULFISIKA - OINAMIKA PARTIKEL i Mol 52

RO REX=

(b)
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S TR

Clckto wod rokes

4——

| Gambarll Media PPT untukldesﬂ;in é-mbdul

2. Setelah, desain e-modul dikembangkan. PowerPoint
(PPT) kombinasikan dengan pemograman iSpring
suite 9 untuk mempublish e-modul melalui media
PowerPont (PPT) sebagai pemograman komputer
berkombinasi dalam e-modul fisika berbasis POE.
Pemograman iSpring suite 9 kombinasi PPT pada
gambar 12.

B Quick Start b2

3% iSpring Suite

Courses Create Recent Quizzes

Quizzes [ Graded Quz
Interactions 7 Survey
Simulations

Screencasts

Books

Video Tutorials Support

Gambar 12. Tampilan Menu softwere iSpring suite 9

Community Knowledge Base

Media PowerPoint (PPT) terdapat menu untuk iSpring
suite 9 pada gambar 13.

3 ingmivanan &

Gambar 13. Tampilan menu iSpri—ng"—suité 9 pada PPT

3. Setelah aplikasi iSpring suite 9 terinstal pada media
PowerPint (PPT), selanjutnya desain propotipe telah
dikembangkan dipublishkan melalui aplikasi iSpring
suite 9 menjadikan e-modul dalam bentuk online
berupa file HTML. Tampilan e-modul online dengan
bentuk publish iSpring suite 9 pada gambar 14.
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I sk Pracertation *

by i 5
& iSpring Suite

Wy Computer Publish ta My Computer
iSpring Cloud Folde

Output Options

s Player:

@)

Generating content for Bismillah_E-Modul_Dinamika Partikel_...

Current operation: Colledting data

Processing Slide

Processing Item

(b)

Publishing is complete!

The course "Bismillah_E-Modul_Dinamika
Partikel_Final" has been published successfully.

| —
U]
& @
Open Share Email FTP zp
(©

Gambar 14. (a) Tampilan menu iSpring suite 9 untuk
publish e-modul, (b) Proses mempublish
e-modul, (¢) Tampilan final, hasil publish
e-modul

E-modul dalam bentuk file HTML berisikan beberapa
file komponen desain e-modul berupa audio, gambar,
dan vidio serta file HTML dapat menampilkan e-
modul secara online. Tampilan file setelah publish e-
modul pada gambar 15.

Gambar 15. Tampilan file setelah publish e-modul

5. File HTML setelah publish e-modul melalui

kombinasi iSpring suite 9 e-modul bisa di akses
melalui laptop/komputer dengan menu file index.
Tampilan e-modul pada gambar 16.
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64t B @DER A -
E-Modul

1+ E-Modul

E-modul_1_1.0.apk

E-MODUL DINAMIKA PARTIKEL g =
BERBASIS POE (PREDICT-OBSERVE- |
EXPLAIN) BERBANTUAN COMPUTER:
ASSISTED FEEBACK

FISKA SHA A

(b)
Gambar 16. (a) Menu file Indeks dan (b) Tampilan e-
modul final HTML

6. File HTML e-modul, jika dapat diakses melalui
handphone. File HTML dikombinasikan dengan
aplikasi Website 2 APK Builder untuk menghasilkan
sebuah aplikasi android APK dapat diinstal melalui
handphone. Tampilan kombinasi file HTML dengan
aplikasi Website 2 APK Buider pada gambar 17.

Fle BuldMode Acivation Help & Support Keystore Signing Abowt  Checkfor Updates
= WEBSITE 2 APK BULDER [% &1 Q @ o
r p ]

Ea — e

[

om Draeer

Gambar 17. Tampilan kombinasi file HTML dengan
aplikasi Website 2 APK Buider

7. Aplikasi e-modul dari Website 2 APK Buider E-MODUL DINAMIKA PARTIKEL
- . - . . . BERBASIS POE (PREDICT-OBSERVE-
berisikan file APK dari gabungan file HTML desain Exeray) SRS SRR M Ey

FISIKA SMA / MA

e-modul dapat diinstal melalui handphone. Aplikasi e-
modul pada gambar 18.

@ E-modul_1_1.0

Gambar 18. Tampilan aplikasi e-modul dalam bentuk

aplikasi android (c)
Gambar 19. (a) Tampilan file di handphone, (b) Tampilan
8. Aplikasi e-modul dapat diakses secara online melalui aplikasi sudah terinstal, dan (c) Tampilan e-
handphone. Tampilan E-modul melalui handphone modul diakses di handphone
pada gambar 19.

Langkah-langkah untuk kegiatan Design prototype
memfokuskan pada desain e-modul berbasis POE dengan
metode pengembangan Desain research dengan model
Plomp. Kegiatan Design prototype (mendesain produk e-
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modul) untuk membuat e-modul yang akan dikembangkan
sesuai kebutuhan siswa. Desain e-modul fisika berbasis
POE merupakan karakteristik desain modul berbentuk
elektronik dengan bantuan pemograman komputer sehingga
modul ajar yang dikembangkan akan disajikan semenarik
mungkin, serta memberi kemudahan kepada siswa untuk
belajar fisika khususnya pada materi dinamika partikel
dapat diakses dimanapun dan kapanpun secara mandiri. E-
modul berbasis POE dapat diakses oleh siswa dengan
mengistal e-modul melalui aplikasi android khusus e-modul
yang telah di sediakan jika penggunaan melalui smartphone
dan siswa dapat mengakses melalui file HTML jika
pengggunaan melalui laptop/komputer. Pada e-modul ini
juga terdapat audio, gambar, dan video disetiap kegiatan
pembelajaran yang mampu membantu memperjelaskan
materi yang tidak bisa tersampaikan lewat tulisan materi
sehingga melalui tersebut dapat tervisualisasikan dengan
jelas materi dipelajari. Oleh karena itu, e-modul ini dapat
menjadikan daya ketertarikkan siswa terhadap fisika yang
selama ini menganggap fisika sulit dipahami sehingga
paradigma itu dapat dihilangkan dengan adanya e-modul ini
dikembangkan.

Kendala-kendala yang dihadapi saat mengembangkan
e-modul adalah mendesain e-modul, pembuatan dan
pengeditan video pembelajaran yang dalam proses
pembuatan video harus sesuai dengan materi pembelajaran,
serta mengolah file e-modul dari file HTML menjadi file
aplikasi android agar dapat diakses melalui laptop,
komputer maupun handphone. Adapun kelebihan produk
akhir yang sudah dikembangkan yaitu dapat diakses melalui
komputer dan handphone secara online dimanapun dan
kapanpun.

KESIMPULAN

E-modul berbasis POE (Predict-Observe-Explain)
berbantuan computer-assisted feedback pada materi dinamika
partikel dapat ditampilkan dalam bentuk online dalam file
HTML maupun aplikasi android yang dapat diakses dengan
menggunakan komputer/laptop maupun handphone. E-modul
yang dikembangkan didesain secara sistematis dengan
komponen-komponen struktur e-modul yaitu cover, petunjuk
belajar, kompetensi yang akan dicapai, peta konsep,
petunjuk penggunaan e-modul, informasi pendukung
materi, soal evaluasi, dan langkah kerja. E-modul berbasis
POE dilengkapi audio, gambar dan video di setiap kegiatan
pembelajaran yang mampu membantu memperjelaskan
materi yang tidak bisa tersampaikan lewat tulisan materi
sehingga melalui tersebut dapat tervisualisasikan dengan
jelas materi dipelajari. Setelah dilakukan modifikasi
beberapa bagian e-modul, semua komponen e-modul dapat
berfungsi dengan baik. E-modul berbasis POE (Predict-
Observe-Explain) berbantuan computer assisted-feedback
dapat menjadikan daya tarik siswa untuk belajar fisika
dengan adanya e-modul ini dikembangkan.
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